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Construction de rZseaux optiques
" coZzt global de possession
minimal dans la rZgion APAC

Le marchZ des tZlIZcommunications dans la rZgion
Asie-Pacifique conna’t une croissance rZgulisre et
soutenue. E la diffZrence de ce qui se passe en
Europe et en AmZrique du Nord, de nombreux
opZrateurs de tZIZcommunications continuent
dOZlargir leur offre de services afin de rZduire le
nombre de clients mal desservis et dOZtendre leur
gamme avec des services fixes et mobiles
sophistiquZs. Cet article considere le marchZ de la
transmission optique en Asie-Pacifique. DOune part,
il analyse les spZcificitZs de ce marchZ fascinant,
sa grande diversitZ et les diffZrentes Ztapes de
dZveloppement des rZseaux optiques de la rZgion.
DOautre part, il met IOaccent sur les difficultZs
auxquelles les opZrateurs de tZIZcommunications
sont confrontZs dans leurs efforts pour rZpondre
aux besoins extremement divers de I0Znorme
population de cette rZgion, sur les technologies de
rZseau optique et les critsres de ma’trise des cozts
dont ils disposent pour assurer une croissance
durable.
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LAREGION APAC

LM sie-Pacifique est sans doute IOune des rZgions
socioZconomique les plus diverses du monde. De nombreux pays
de cette rZgion font tout pour compter parmi les locomotives de
la production mondiale et y parviennent B tandis que dOautres
deviennent des fournisseurs mondiaux de services technico-
administratifs. Tous ont compris que, pour atteindre leurs
objectifs de croissance socioZconomique, il fallait des services de
tZIZcommunication ZvoluZs. Certains pays de la rZgion ont un
nombre de tZIZphones par habitant extrrmement faible ;
dOautres, en revanche, ont non seulement IOun des taux de
pZnZtration des services tZlZphoniques et " large bande les plus
ZlevZs selon les normes mondiales mais figurent parmi les plus
utilisateurs les plus empressZs ~ adopter les nouveaux services,
comme la tZIZphonie cellulaire de deuxisme gZnZration et demie
(2,5G) et de troisisme gZnZration (3G).

Comme de nombreux pays de la rZgion Asie-Pacifique ont
commencZ " construire leurs rZseaux relativement tard, ils
utilisent les technologies les plus rZcentes pour transporter les
services les plus modestes. Ainsi, bien que le multiplexage en
longueur dOonde (WDM) ait ZtZ coneu pour transporter les
donnZes au moindre coZt avec pour objectif principal ddamZliorer

fonctionnalitZs de gestion de rZseau de bout en bout pour assurer
IQutilisation efficace des ressources de rZseau. Des mZcanismes
sophistiquZs de gestion des contrats de niveau de service (SLA)
aideront " rZgler les conflits entre les opZrateurs. En Chine, des
rZseaux mZtropolitains sont en cours de dZploiement sur une
grande Zchelle dans la plupart des grandes villes ; ils fournissent
des services fixes ~ haut dZbit et des services de donnZes semi-
mobiles de rZseau local radio (WLAN) et mobiles 2,5G.

Les villes-ftats comme Singapour sont purement
mZtropolitaines du point de vue du rZseau optique. Ces marchZs
sont tres ZvoluZs mais leurs opZrateurs sOemploient ~ dZployer
des services Ethernet ~ gigabit et de rZseau local de stockage
(SAN) pour leurs principales entreprises clientes, accroissant les
besoins en bande passante sur leurs infrastructures de
tZlZcommunication.

La CorZe et Taiwan sont considZrZs comme des cas " 10Zchelle
mondiale. Leurs services fixes ~ haut dZbit comptent parmi les
plus dZveloppZs du monde et les fournisseurs de services des
deux pays investissent massivement dans des rZseaux dOacces
radio terrestres UMTS (UTRAN) pour IQinterconnexion de leurs
plates-formes de service 2,5G/3G. En CorZe, des services de SAN
vont stre dZployZs sur une grande Zchelle car le Financial

|GextensibilitZ du rZseau, dans de nombreux pays Zmergents de laSupervisory Service (FSS), organisme de rZglementation

rZgion Asie-Pacifique, cette technologie est essentiellement
utilisZe pour transporter le trafic tZIZphonique.

gouvernemental, recommande " toutes les banques et sociZtZs
de services boursiers, de services de carte de crZdit et autres

DOun pays " IQautre, les diffZrences dans IOZvolution des rZseawservices financiers dOutiliser des centres informatiques de

optiques sont impressionnantes. Apres la restructuration rZcente
de ses tZIZcommunications, la Chine, pays le plus peuplZ de la
rZgion Asie-Pacifique, va tres probablement investir massivement
dans la construction de rZseaux dOinfrastructure et pourrait
dZployer sur une grande Zchelle des brasseurs numZriques
(DXC) et autres Zquipements de gestion de bande passante afin
de regrouper le trafic avant de le confier ~ des concurrents pour
achever la couverture gZographique. Il faudra de puissantes
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secours (Disaster Recovery Centers) pour Zviter la paralysie
des affaires en cas dOattaque terroriste, de tremblement de terre
ou de catastrophe imprZvue

Les pays de IOAsie du Sud sont sortis de leur dZpression
Zconomique et les opZrateurs investissent dans les rZseaux
optiques, principalement pour prendre en charge les services
tZlZphoniques. Dans des pays comme la Thaslande et la Malaisie,
des services rZsidentiels ZvoluZs plus une offre de services
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enrichie pour les entreprises (avec notamment des services de
SAN) commandent le dZploiement de rZseaux WDM
mZtropolitains.

Les marchZs australiens et nZo-zZlandais sont sophistiquZs et
mzrs. LOune des prZoccupations majeures des opZrateurs est de
choisir le moyen de fournir IOacces large bande aux personnes
qui vivent dans les zones rurales. Il semble qu®une combinaison
de rZseaux radio " large bande, de rZseaux dOacces par satellite
et de rZseaux dOinfrastructure optiques permette de desservir les
citoyens qui sont ZloignZs des grandes villes.

Les pays dZsireux dOoptimiser leurs rZseaux dOinfrastructure
devront, pour la plupart, sOZquiper de brasseurs optiques (OXC)
pour leurs plates-formes dOoptimisation et de gestion de bande
passante. Les rZseaux mZtropolitains utiliseront des plates-
formes dOagrZgation avancZes, comme les niuds optiques
multiservices (OMSN) et les passerelles optiques multiservices
(OMSG), pour regrouper efficacement le trafic Ethernet, le trafic
~ commutation de cellules du mode de transfert asynchrone
(ATM) et le trafic multiplexZ par rZpartition dans le temps
(TDM). On envisage dOutiliser ces plates-formes pour optimiser
la gestion du trafic et le dimensionnement des lignes des
centraux car le volume de trafic engendrZ par les services de
donnZes continue de cro’tre ~ une vitesse phZnomZnale.

Il est intZressant de noter que, quels que soient leur point de
dZpart et leur situation actuelle, les fournisseurs de services de
la rZgion Asie-Pacifique sont confrontZs au meme probleme, une
croissance du trafic plus rapide que les recettes. Des Ztudes de
Pyramid Research indiquent que le trafic de donnZes et le trafic
tZIZphonique ont un taux de croissance moyen dOenviron 15%

Lafigure 1 illustre deux stratZgies de ma’trise des cozts
utilisZes pour la construction dOinfrastructures de transmission.

La stratZgie la plus simple consiste ~ ma’triser les dZpenses
dOinvestissement et elle est ici intitulZe C dZpenses minimales
dOinvestissement initial E (MICAPEX). Sous sa forme la plus
simple, elle consiste ~ Zmettre un appel dOoffres pour un certain
type dOinfrastructure de rZseau, ~ vZrifier la conformitZ
technique gZnZrale et ~ choisir le moins-disant. Nombre de ses
inconvZnients dZcoulent de sa simplicitZ. Cette stratZgie ne tient
gusre compte de la manisre dont les fonds seront dZpensZs par
la suite et encore moins du coZzt global du projet.

Les rZseaux de tZIZcommunication sont tres difficiles
planifier et sont soumis aux incertitudes de la demande. Par
ailleurs, la construction de rZseaux optiques constitue plut™t un
projet ~ long terme. Avec MICAPEX, il nOexiste gZnZralement pas
de vision quant ~ IOarchitecture future du rZseau, voire son
achsvement. Les fonctionnalitZs du rZseau sont minimales et sa
gestion estmorcelZe ; quant " la gestion des services de bout en
bout, cOest un sujet que 10on remet ~ plus tard. La flexibilitZ du
rZseau Ztant considZrZe comme un coZt, il en est tenu tres peu
compte dans |Qinfrastructure du rZseau, ce qui complique
Zvidemment la correction des erreurs de planification de la
demande de services. Il est donc impossible de modifier
|@affectation des ressources de rZseau en fonction de la
demande.

On rZsout gZnZralement les erreurs de planification en
mZnageant une grande capacitZ de rZserve, qui ne sera pas
utilisZe la plupart du temps. La vieille plaisanterie en matisre de

par an dans le cas des services "~ bande Ztroite et dDenviron 167%plan|f|cat|on de rZseau selon laquelle C il y a toujours beaucoup

par an dans le cas des services " large bande, tandis que les

de capacitZ de rZseau I" os IOon en a le moins besoin E

recettes globales dans la rZgion Asie-Pacifique nOaugmentent quesOapplique souvent aux infrastructures construites selon la

dBenviron 3% par an en moyenne.

Ainsi, la productivitZ dOune manisre gZnZrale doit augmenter
encore et toujours, en tirant parti des progres technologiques
dans le domaine des rZseaux optiques. Les perspectives " cet
Zgard sont bonnes car les progres technologiques contribuent ~
rZduire les cozts. Un point tres important est que les opZrateurs
de tZIZcommunications comprennent que, pour conna’tre une
croissance soutenue, il leur faut absolument une stratZgie
complste de planification et de ma’trise des coZzts.

Stratégies de maitrise des co(ts

RZseau ZtudiZ pour un coZt global
de possession minimal
Point dOZquilibre

\_—

Flux de trZsorerie

stratZgie MICAPEX.

Les dZpenses dOexploitation sont gZnZralement ignorZes. La
main-dOiuvre, dans de nombreux pays de IOAsie-Pacifique, Ztant
considZrZe comme abondante et bon marchZ, il est fait peu de
cas de |Qautomatisation de |Qexploitation, de IOadministration, de
la maintenance et de IQapprovisionnement (OAM&P). La rZalitZ
est que le personnel qualifiZ est toujours rare et relativement
cozteux et quOil est concentrZ dans les gros centraux des
grandes villes. Aussi, faut-il beaucoup de temps aux techniciens
pour se rendre sur place lorsque des problemes surgissent
ailleurs dans le rZseau. Par suite, rZparer un dZrangement prend
beaucoup de temps, de sorte que le rZseau fournit un service de
qualitZ mZdiocre.

Lafigure 1 reprZsente Zgalement une deuxisme stratZgie
que peut adopter un fournisseur de services : la stratZgie du
cozt global de possession minimal (MTCO). Dans ce cas, les
appels dOoffres sont rZdigZs par des opZrateurs qui pensent
que IOarchitecture de rZseau doit rZduire au mimium aussi
bien les dZpenses dOexploitation que les dZpenses
dOinvestissement. Par consZquent, il existe une topologie de
rZseau cible (gZnZralement un mZlange de mailles et
dOanneaux), les fonctionnalitZs de rZseau sont ZvoluZes et le
systeme de gestlon de rZseau est de bout en bout des le dZpart.

E mesure que le rZseau sOZtend, des marchZs sont attribuZs aux
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moins-disant et les fonctionnalitZs du rZseau et sa gestion de
bout en bout sont maintenues.

Si tous les opZrateurs de rZseau savent comment planifier des
rZseaux tZlZphoniques, ils ont du mal * planifier des rZseaux de
donnZes en raison de |Oabsence dOinformations historiques ; le
temps permettra de constituer des statistiques " long terme et la
planification sera plus prZcise. La flexibilitZ du rZseau contribue
" attZnuer les effets des erreurs de planification, rZduisant la
probabilitZ que des ressources restent inemployZes.

Selon la stratZgie MICAPEX exposZe plus haut, le rZseau
absorbe de la trZsorerie pendant toute sa durZe de vie car les
dZpenses dOexploitation sont ZlevZes et les rendements de

IQinfrastructure faibles. En revanche, les solutions MTCO peuvent

imposer des investissements plus importants ~ court terme (1 ou
2 ans) mais, lorsque |Qinfrastructure sOZtend, les flux de
trZsorerie deviennent positifs * moyen terme car les dZpenses
dOinvestissement et dOexploitation sont rZduites au minimum.

Réseau basé sur la stratégie des dépenses minimales
deinvestissement initial

Les opZrateurs qui mettent en Tuvre la stratZgie MICAPEX
construisent des rZseaux ~ hiZrarchie numZrique synchrone
(SDH)/WDM en utilisant des systemes de ligne WDM
interconnectZs par des rZpartiteurs optiques. Des anneaux SDH
sont gZnZralement C plaquZs E sur ces systemes de ligne. Toute
modification ou tout ajout nZcessite une intervention manuelle. Tres
souvent, des systemes de gestion de rZseau distincts sont utilisZs
pour les couches WDM et SDH. La topologie du rZseau est
gZnZralement constituZe dOanneaux interconnectZs par des
centraux uniques.

Exemple de nceuds de réseau deinfrastructure
basé sur la stratégie des dépenses
d'investissement initial minimales (MICAPEX)

/ DWDM §b

Uasa

Acces local

namwmda

DWDM : Multiplexage en longueur deonde dense

Occasionnellement, des DXC sont employZs pour donner une
certaine flexibilitZ ~ IQinterconnexion des anneaux et ~ IQacces
la capacitZ dOordre infZrieur. Par suite de ces choix
architecturaux, le taux de remplissage du rZseau reste plut™t
faible. Lafigure 2 montre un exemple dOinterconnexion de
niuds dOun rZseau dOinfrastructure dans une mise en luvre de
rZseau avec la stratZgie MICAPEX.

Réseau basé sur une stratégie de codt global de possession
(TCO) minimal

Les opZrateurs de services qui mettent en Tuvre une stratZgie
de TCO minimal cherchent " rZduire au minimum les cozts ~
court terme et ~ long terme et tiennent donc compte ~ la fois des
cozts dOexploitation et du taux de remplissage du rZseau.

Ces opZrateurs rZalisent des rZseaux WDM/SDH en utilisant
des systemes de ligne WDM interconnectZs par des brasseurs de
longueurs dOonde et de sous-longueurs dOonde. Les anneaux SDH
sont terminZs sur des brasseurs de longueurs dOonde et de sous-
longueurs dOonde dans les centraux oe les terminaisons de c%oble
sont rares et o¢ les anneaux constituent la seule fason de
construire des rZseaux. Les couches WDM et SDH sont gZrZes
par un meme systeme de gestion de rZseau, ce qui assure la
gestion des services de bout en bout et amZliore la localisation
des dZfauts intercouches. Pour la plupart des modifications et
des ajouts, on utilise le systeme de gestion de rZseau centralisZ.
Par consZquent, les interventions manuelles sont essentiellement
limitZes " IQinstallation de nouvelles cartes et de ch%ossis
dOextension.

La topologie du rZseau est une topologie maillZe avec quelques
anneaux interconnectZs I o« la disponibilitZ de c%obles ne garantit

Exemple de noeud de réseau deinfrastructure
basé sur une stratégie de colt global de
possession minimal (MTCO)

Matrice
I 4/4 Och

Nama

Acces local
OADM : Multiplexeur & insertion-extraction optique

OCh : Canal optique VC : Conteneur virtuel
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pas la diversitZ. Des mZcanismes de rZtablissement sont employZs Le codt global de possession

conjointement avec la protection en anneau. Les mZcanismes de Le cozt global de possession tient compte des dZpenses
rZtablissement utilisent, en moyenne, 30% de la capacitZ de rZserve, dOinvestissements et des dZpenses dOexploitation. Les coZts de
tandis que les mZcanismes de protection en utilisent toujours 50%.  rZseau conduisent " certains rZsultats tres intZressants une fois
En outre, dans les rZseaux maillZs, le rZtablissement permet de que le rZseau commence ~ sOZtendre. En partant des coZts
sOaccommoder dOun temps moyen de rZparation (MTTR) beaucoup dOexploitation, ldigure 4 montre les dZpenses dOexploitation
plus long quOavec les mZcanismes de protection en anneau, tout en relatives que supporterait un opZrateur de rZseau pour maintenir

donnant des rZsultats de SLA semblables. son rZseau en service
Avec ces choix architecturaux, le taux de remplissage du La diffZrence de coZt est sensible ; les cozts dOexploitation des
rZseau sOamZliore. rZseaux coneus des le dZpart pour les minimiser sont de 40%

Le rZtablissement a Zgalement IQavantage dOaugmenter la  infZrieurs ~ ceux dont la conception a ignorZ les dZpenses
disponibilitZ du rZseau de deux ordres de grandeur en moyenne dOexploitation. Les dZpenses dOexploitation (OPEX) augmentent
chaque fois que IGon ajoute un c%oble entre deux centraux donnZsannZe apres annZe car elles comprennent les contrats
Une fois que la disponibilitZ du rZseau est assez ZlevZe, il devient dOexternalisation, les locations et les cozts dOZnergie, qui suivent
possible de trouver un compromis entre celle-ci et le MTTR, ce  les taux de IQinflation.
qui permet dOallonger ce dernier tout en continuant de respecter Les architectures de rZseau basZes sur le TCO minimal, qui

les SLA [1]. peuvent continuer de fonctionner avec des temps moyens de
La figure 3 montre la mise en Tuvre dOun niud de rZseau rZparation plus longs, permettent une approche plus centralisZe
dQinfrastructure avec une stratZgie MTCO. de la maintenance. De ce fait, IQexploitation bZnZficie dOZconomies

dOZchelle, griece auxquelles les pisces de

Colits deexploitation rechange et la main-dOiuvre sont
employZes plus efficacement. Les

s stratZgies basZes sur le TCO minimal,
7 - avec un taux de remplissage de rZseau
g plus ZlevZ, rZduisent aussi au minimum le
5 67 CAPEX " moyen terme. Lafigure 5
% 5 | montre Iogvolution du CAPEX lorsquOon
i Ztend le rZseau pour faire face " une
s 44 croissance du trafic dOenviron 50% par an.
g o Il est f%ocheux que les solutions
S 3 MICAPEX soient environ 10% moins
2 5 | coZteuses que les solutions basZes sur
é‘ DZpenses dOexploitation (stratZgie des dZpenses d'investissement initial minimalts) le TCO minimal au dZbut du
8 1 - — DZpenses dOexploitation (stratZgie du cozt global de possession minima de|0ivement du rZseau, au moment oe
des dZcisions importantes sont prises
0 T T T T T T T T T T T 1 sur le choix d®une architecture de
to2 8 4 5 6 7 &8 9 10 11 12 rZseau. Cela amene de nombreux
Annzes opZrateurs ~ continuer de choisir des

solutions MICAPEX lorsqu®ils Ztendent
Evolution des dépenses deinvestissement leur rZseau. Cepenfiarlt,vd-s quOun
rZseau commence ~ sOZtendre, les

solutions basZes sur le TCO minimal

sOaverent moins coZteuses que celles
CAPEX (MICAPEX) basZes sur les MICAPEX au bout

STy d®environ deux ans.

Par ailleurs, au bout de six annZes
dOextension dOun systeme, on considere
quOil vaut mieux passer ~ un systsme
dOune gZnZration ou dOune technologie
plus rZcente, meme si le systeme actuel
nOest pas entisrement ZquipZ. Cela nous
pousse " considZrer la planification du
rZseau comme essentielle pour rZduire
0 T T T au minimum les cozts de rZseau. En

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 effet, si la croissance du trafic est par
AnnZes trop surestimZe, |QopZrateur de rZseau

=
©

= =
o o
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DZpenses d'investissement relatives
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possedera des systemes sous-employZs quQil devra entretenir
pendant toute leur durZe de vie, estimZe ~ douze ans dans le
plan de dZveloppement.

LOactualisation des flux de trZsorerie pour obtenir les valeurs
actualisZes nettes montre que les stratZgies basZes sur le TCO
minimal permettent d®Zconomiser 30% sur les investissements,
40% de ces Zconomies provenant des rZductions de cozts
dOexploitation, et environ 20%, des rZductions de dZpenses
dOinvestissement.

La figure 6 montre IOZvolution du coZt global de possession.
Les stratZgies basZes sur un TCO minimal sont toujours moins
coZteuses que les stratZgies basZes sur les MICAPEX pour la
construction d®un meme rZseau.

flux de trafic provenant des commutateurs ATM, des
commutateurs de LAN, des routeurs " protocole internet (IP),

des plates-formes de relayage de trames, des passerelles
tZIZphoniques, des terminaux de station de base et des
contr™leurs de station de base, des serveurs dOacces " distance "
large bande, des commutateurs et bases de donnZes de SAN, etc.
Ces plates-formes de service utilisent IDATM, la SDH, la
hiZrarchie numZrique plZsiochrone (PDH), la commutation
multiprotocole avec Ztiquetage des flux (MPLS) et des interfaces
et protocoles Ethernet. Lafigure 7 montre le concept de niuds
optiques multiservices comme niuds dOagrZgation dans les
rZseaux mZtropolitains.

Codt global de possession

LorsquQil sOagit de construire des
rZseaux mZtropolitains ou
dOinfrastructure, les investissements
peuvent augmenter plus rapidement que
les recettes pendant la durZe de vie du
rZseau si IOarchitecture de rZseau a ZtZ
mal coneue des le dZpart. Les lourds
investissements nZcessaires " la mise en
Tuvre des services Zmergents, comme
les services tZIZphoniques, de donnZes
et vidZo professionnels et rZsidentiels,
exigent que IOon applique des

o N 0 ©

Cozt global de possession relatif

o kB N W A
|

10 —

Cas des dZpenses d'investissement initial minimaIeT
Cas du cozt global de possession minimal

techniques de gestion de risque et
dOanalyse de retour sur investissement
aux architectures de rZseau proposZes.

Ces considZrations sont prZsentZes

brisvement ci-dessous ; on trouvera plus Nceuds optiques multiservices comme plate-forme deagrégation

de dZtails dans [1].

ATM
Gestion du rendement Alcatel Ethernet Services
LOune des recettes pour augmenter le iggg ::SOMXC tZIZphoniques
rgnd_ement duerseau,_ cOest-"-dire en 1660 SM ATM
rZalisant des Zconomies dOZchelle 1662 SMC Ethernet Services
suffisantes pour accZIZrer le retour sur 1670 SM “large
investissement est dOutiliser la meme 1641 SX pande
infrastructure de rZseau pour desservir ATM Service
les usagers rZsidentiels et OMSN " bande
professionnels. En effet, les pZriodes MPLS Ztroite
chargZes par heure et par jour peuvent SDH .
stre erparties plus efficacement sur un RV%’EE":IU d’g:é?g;;irgn ATM Services
seul rZseau que sur deux. Pour oreal multiservice moblies
atteindre cet objectif, il faut que
IQinfrastructure de rZseau optique PDH/SDH Services
associe, aux centraux, les ZIZments de deLs
rZseau nZcessaires pour rZaliser Ethemet  FTTB .
efficacement ces Zconomies dOZchelle. FTTB ETH
Un unique rZseau conduit ~ une unique BST :Teminal de station de base
plate-forme dOagrZgation multiservice DSLAM : Multiplexeur dsacces DSL FR :Relais de trames
capable de regrouper et de gZrer les LS :Ligne spécialisée FTTB Fibre jusquea lsimmeuble
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Faibles codits initiaux

Le lancement dOun nouveau service est toujours un exercice
pZrilleux. Il importe donc que |IQarchitecture optique maintienne
un juste Zquilibre entre IQinvestissement et les revenus. Un
nouveau service peut, par des cozts initiaux ZlevZs, ne pas stre
rentable ; il faut donc veiller ~ ce que ces coZts soient les plus
bas possible pour toute nouvelle architecture de rZseau. Aussi
est-il important pour IQinfrastructure optique de pouvoir adapter,
en fonction de la demande, la technologie et la capacitZ des
Z|Zments de rZseau des niuds mZtropolitains. Les passerelles et
les niuds optiques multiservices dOAlcatel permettent dOajouter
des cartes de commutation ATM et MPLS " la demande.

Faibles codts de maintenance

Les OPEX doivent stre considZrZes lorsquOon choisit une
architecture de rZseau mZtropolitain ou dQinfratucture. La
maintenance reprZsente sans doute la plus grande part des
dZpenses dOexploitation : entre 60% et 80% des coZts
dBexploitation totaux. Une architecture qui offre un temps moyen
de rZparation ZlevZ tout en maintenant une haute disponibilitZ
du rZseau peut avoir un impact important sur la logistique de la
maintenance.

Flexibilité du réseau
Historiquement, les rZseaux de transmission ont toujours ZtZ
relativement rigides, en grande partie ~ cause de la rZglementation
en place qui ne permettait pas " IOusager de passer dOun
fournisseur de service " IQautre. Cependant, le climat
rZglementaire actuel de concurrence modZrZe, ainsi que la
volatilitZ croissante et les pratiques agressives dOacquisition de
clientele imposent des infrastructures tres flexibles pour mettre
en luvre facilement et rapidement les modifications du rZseau.
Dans le contexte du rZseau optique, dOune part, les routes
deviennent plus volatiles car I0origine et la destination changent
lorsque les usagers existants choisissent un nouveau fournisseur

ou que de nouveaux usagers sont raccordZs au rZseau. DOautre

services avec la plate-forme de gestion de rZseau existante.

LOAlcatel 1642 Edge Multiplexer et IOAlcatel 1662 SMC avec sa
technologie hautement intZgrZe ont un tres faible encombrement.
lls sont commodes ~ installer et ~ exploiter et peuvent stre
configurZs comme un multiplexeur terminal et un multiplexeur *
insertion-extraction. LOAlcatel 1662 SMC peut aussi stre configurZ
comme un petit brasseur ; il possede des fonctionnalitZs
completes de brassage (au niveau des VC dOordre infZrieur ou
supZrieur). Le taux de remplissage du rZseau est amZliorZ par
une gestion flexible de la bande passante qui prend en charge les
topologies de rZseau maillZ, en anneau ou linZaire.

Les niuds optiques multiservices ont des fonctions de
transport SDH de nouvelle gZnZration avec des fonctionnalitZs de
donnZes intZgrZes qui permettent de fournir dOune maniere
Zconomique des services basZs sur IDEthernet, le Gigabit-
Ethernet, la MPLS et IDATM. Les fournisseurs de services peuvent
donc opZrer le passage de la commutation de circuits " la
commutation de paquets ~ leur rythme.

LOAlcatel 1692 Metro Span Edge est un systeme mZtropolitain
Zconomique qui utilise la technologie du multiplexage en
longueur dOonde peu dense (CWDM). Il gere huit canaux et
comporte une fonction dOinsertion-extraction flexible pour un ou
deux canaux. Il utilise des fonctionnalitZs de concentration,
comme la technologie 4x ANY dZj~ dZployZe dans le systeme
DWDM mZtropolitain Alcatel 1696 Metro Span. Le concentrateur
4 x ANY peut agrZger jusqud” quatre signaux de faible dZbit pour
former un signal ~ haut dZbit et le placer dans une trame SDH *
2,5 Gbit/s dans des VC-4 concatZnZs virtuellement. Ainsi,
IOAIcatel 1696 MS et IOAlcatel 1692 Metro Span Edge peuvent
interfonctionner avec les rZseaux SDH existants, rZduisant au
minimum le coZt initial de lancement de nouveaux services
dOune manisre transparente. Les affluents peuvent «tre des
signaux SDH/SONET (155, 622 Mbit/s), Fast Ethernet, Gigabit-
Ethernet, ATM, Fiber Channel, Ficon, Escon, dOinterface de
donnZes rZpartie " fibre optique (FDDI) et vidZo humZrique.

LOAIlcatel 1692 Metro Span Edge, IOAlcatel 1696 MS et les

part, quand les usagers commencent ~ sOintZresser ~ de nouvellesniuds optiques multiservices sont gZrZs par un systsme

technologies, le profil dOusage des services change Zgalement.
On surmonte la premisre difficultZ en fournissant des solutions
dOZIZment de rZseau dotZes de capacitZs de reconfiguration au

commun de gestion de rZseau optique Alcatel.
La figure 8 montre comment |OAlcatel 1692 Metro Span Edge
se situe dans un rZseau mZtropolitain optique typique. Il

niveau de la longueur d®onde, du circuit, de la cellule et du paquet. interfonctionne avec IOAlcatel 1696 MS, son Zquivalent DWDM et

La deuxieme difficultZ implique que les clients Ztablis puissent

vouloir changer de technologie pour les services.
LOarchitecture mZtropolitaine doit pouvoir transporter

efficacement des services actuellement profitables tout en

les produits OMSN SDH.

La rZelle difficultZ pour ceux qui dZploient des rZseaux de

permettant ~ |QopZrateur dOZlargir sa gamme de services avec untransport optique en Asie-Pacifique est de combler le fossZ entre

investissement supplZmentaire minimal.

Extension de la gamme de produits de réseau optique deAlcatel

la croissance des recettes et la croissance de la capacitZ
dOZcoulement de trafic. Ce fossZ est actuellement large. Aussi,
outre la mise en luvre des progres les plus rZcents en matisre

La volontZ de construire des rZseaux basZs sur le MTCO a conduit de rZseau optique, la ma’trise des coZts, la planification du

Alcatel ~ Ztoffer sa gamme de niuds optiques multiservices et de
niuds WDM mZtropolitains, de nouveaux systemes coneus et
fabriquZs conjointement en Chine par Alcatel Shanghai Bell et en
Europe. Ces ZIZments de rZseau optique concernent principalement
la partie acces mZtropolitain du rZseau. lls permettent ~ un
fournisseur de services dOstre mieux ~ meme de fournir de nouveaux

rZseau, la gestion du risque et du rendement et le bon sens
financier sont cruciaux.

Cet article montre que les rZseaux consus et construits en
utilisant des mZcanismes de ma’trise des cozts, comme la
stratZgie du MTCO, permettent de rZaliser des Zconomies
substantielles et dDamZliorer les performances.
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