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1. Une introduction ˆ  la technologie RFID 
 
La technologie RFID permet dÕidentifier et suivre des objets, des personnes ou des animaux ˆ  
distance gr‰ce ˆ  lÕutilisation de trois dispositifs. Le premier est une Žtiquette Žlectronique de 
tr•s petite taille sur le sujet ˆ  suivre ou ˆ  identifier. Le second est un lecteur Žlectronique qui 
va interroger lÕŽtiquette et rŽcupŽrer son code unique dÕidentification. Le troisi•me est un 
logiciel personnalisŽ (middleware) qui dŽtermine les fonctionnalitŽs du syst•me. Cette 
technologie est par exemple appelŽe ˆ  remplacer les codes-barres car elle permet dÕobtenir des 
informations plus spŽcifiques et prŽcises sur le produit tout en Žtant plus robuste et plus 
pratique dÕutilisation. Les domaines dÕapplication comprennent les transports, la logistique, le 
contr™le dÕacc•s, la localisation en temps rŽel, la gestion des cha”nes dÕapprovisionnement, la 
fabrication industrielle, lÕagriculture, la mŽdecine et lÕindustrie pharmaceutique.  
 
La rapide chute des cožts de fabrication, liŽe ˆ  lÕaugmentation de la production, devrait 
gŽnŽrer une tr•s forte augmentation du marchŽ dans les annŽes ˆ  venir. En effet, alors que 600 
millions dÕŽtiquettes devraient •tre vendues en 2006, ce marchŽ devrait sÕaccro”tre dÕun 
facteur dix ˆ  lÕhorizon 2016 et produire pendant cette annŽe 450 fois plus dÕŽtiquettes RFID 
quÕen 2006! 
  
La Commission EuropŽenne a lancŽ une consultation sur les technologies RFID en mars 2006 
afin dÕŽtudier les champs dÕapplication et de normalisation, ainsi que les probl•mes Žthiques 
que lÕutilisation de cette technologie peut poser et permettre ˆ  lÕEurope dÕ•tre compŽtitive 
dans ce domaine. Des conclusions sont attendues fin 2006. 
 
La normalisation de la technologie RFID est actuellement problŽmatique, chaque acteur 
souhaitant imposer sa norme aux communautŽs industrielle et acadŽmique. La RFID est vue 
comme une importante contribution ˆ  lÕinterconnectivitŽ des objets, o•  les objets et leur 
localisation permettent dÕapporter une valeur ajoutŽe intelligente dans leurs interactions. 
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2. La RFID ˆ  Singapour et les actions locales de soutien 

 
Singapour a commencŽ tr•s t™t ˆ  utiliser des technologies utilisant la RFID. LÕannŽe 1998 a 
vu lÕapparition sur lÕ”le-Žtat de lÕElectronic Road Pricing, premier syst•me de pŽage 
automatisŽ au monde utilisant la technologie RFID. La m•me annŽe, le National Library 
Board  a commencŽ ˆ  Žtiqueter les ouvrages des principales biblioth•ques avec des labels 
RFID. Son catalogue, comprenant plus de dix millions de titres, est maintenant enti•rement 
gŽrŽ en utilisant cette technologie, simplifiant et accŽlŽrant le processus dÕemprunt et de 
retour dÕouvrage pour lÕutilisateur. 
 
Les deux agences gouvernementales Infocomm Development Authority (IDA) et Agency for 
Science, Technology and Research (A*STAR) sont chargŽes du dŽveloppement des activitŽs 
dans le domaine de la RFID ˆ  Singapour. La premi•re a plut™t un r™le de rŽgulateur alors que 
la seconde sÕappuie sur ses instituts de recherche appliquŽe. Ensemble, elles tentent de 
sÕassocier ˆ  des industriels locaux ou Žtrangers afin de dynamiser ce secteur et multiplier les 
applications.La norme EPC (Electronic Product Code) est soutenue au niveau gouvernemental. 
 
En mai 2004, lÕŽtat singapourien a lancŽ son premier plan de soutien au dŽveloppement local 
de cette technologie ˆ  hauteur dÕun investissement de 10 MSGD (5MEUR) sur trois ans par 
lÕintermŽdiaire de lÕagence IDA. En septembre 2005 est crŽŽ la Singapore RFID Alliance, 
regroupant les acteurs locaux publics comme A*STAR, lÕEconomic Development Board 
(EDB) et lÕIDA, ainsi que des acteurs privŽs du secteur (NTUC Fairprice, SIA Engineering, 
EPC Global ou encore Hitachi Global Storage) afin dÕaccŽlŽrer le dŽveloppement et 
lÕutilisation de cette technologie chez les industriels locaux.  
 
En novembre 2004, de nouvelles plages de frŽquences (920 MHz ˆ 925 MHz, comprenant les 
frŽquences UHF) ont ŽtŽ libŽrŽes et un appel ˆ  collaboration pour dŽvelopper des projets 
utilisant la technologie RFID a ŽtŽ lancŽ par lÕIDA. Ces initiatives ont crŽŽ un effet 
dÕentrainement chez les industriels locaux qui avaient dŽjˆ  investi 50 MSGD en juillet 2005 
dans des projets basŽs sur les technologies RFID. 
 
En aožt 2005, lÕagence A*STAR, ˆ  travers son bras commercial Exploit Technologies Pte Ltd 
(ETPL), a ˆ  son tour investi 10MSGD (5MEUR) sur trois ans sous la forme dÕun appel ˆ 
collaborations pour dŽvelopper des applications RFID avec des partenaires industriels. 
 
En juillet 2006 est dŽvoilŽ le nouveau plan national Intelligent Nation 2015 (iN2015) mis en 
place par lÕIDA. Ce plan prŽvoit entre autres de dŽvelopper la plateforme logistique rŽgionale 
quÕest dŽjˆ  Singapour et en particulier de rationaliser la cha”ne dÕapprovisionnement (Supply 
Chain) ˆ  lÕaide des STIC et en particulier lÕutilisation des technologies RFID dans les ports et 
aŽroports de la citŽ-Žtat. 
 
Les revenus tirŽs du marchŽ de la RFID ˆ Singapour Žtaient de 16MSGD (8MEUR) en 2004 
et sont estimŽs ˆ  31,6MSGD (15,8MEUR) en 2009 dÕapr•s un rapport de Frost & Sullivan 
publiŽ en mars 2006.  
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3. Les pr incipaux instituts de recherche en RFID et leurs activitŽs dans le secteur  

 
La recherche acadŽmique en RFID sÕeffectue principalement dans les instituts de lÕagence 
A*STAR qui, sžre de sa capacitŽ dÕinnovation, tente de vendre ses technologies par 
lÕintermŽdiaire de ETPL. Les collaborations plus classiques entre le milieu acadŽmique et les 
entreprises se font avec et dans les instituts polytechniques singapouriens. 
 

a. Institute for Infocomm Research (I2R/ A*STAR) 
 
LÕinstitut I!R est spŽcialisŽ dans les sciences et technologies de lÕinformation et de la 
communication. On y Žtudie et dŽveloppe des prototypes en RFID depuis 1995 et quelques 
brevets y ont ŽtŽ dŽposŽs, notamment en 2003 dans le domaine des jouets Žducatifs 
intelligents ou en 2004 dans un dispositif de sŽcuritŽ pour les fours ˆ  micro-ondes.  
 
Cet institut a longtemps travaillŽ sur les antennes de petite taille pour les Žtiquettes RFID, la 
conversion RF vers DC et les algorithmes dÕanticollision pour lÕacc•s multi-Žtiquette.  
Ses prioritŽs en RFID sont actuellement: 

¥ Les dispositifs dÕanti-contrefa•on, le cryptage et la sŽcuritŽ des donnŽes contenues 
dans les Žtiquettes. 

¥ La conception dÕantennes de petites tailles pour les Žtiquettes.  
¥ Les Žtiquettes et lecteurs UHF. 
 

En outre, lÕI!R a un certain nombre dÕoutils de test et de mesure, en particulier pour les 
antennes en chambre sourde. Cet institut a aussi une bonne expertise dans les technologies 
Ultra-wideband (UWB) et cherche ˆ  dŽvelopper des applications liant RFID et UWB. 
  

b. Institute for Microelectronics (IME/ A*STAR) 
 
LÕinstitut IME est spŽcialisŽ dans la recherche et la conception de circuits intŽgrŽs. Cela 
comprend la conception dÕŽtiquettes et de lecteurs RFID, leur packaging et leur fabrication. 
Cet institut a dŽveloppŽ la premi•re puce RFID avec une antenne intŽgrŽe (OCA) ˆ  la fois en 
lecture et en Žcriture ˆ  2,4 Ghz en RF en juillet 2005, de taille plus petite quÕun grain de riz. 
DÕun cožt de fabrication rŽduit, cette technologie vise le marchŽ pharmaceutique, celui des 
documents et des tickets demandant de petites et fines Žtiquettes. LÕIME se spŽcialise dans les 
processus de conception innovants et cherche maintenant ˆ  ajouter, en plus de lÕidentification, 
de nouvelles fonctionnalitŽs dans ses Žtiquettes, comme la dŽtection et la localisation. 
 

c. Singapore Institute of Manufacturing Technology (SIMTech/ A*STAR) et le 
National RFID Center 

 
LÕinstitut SIMTech a dŽveloppŽ d•s 1998 un syst•me de suivi du transport de marchandises 
par avion pour lÕaŽroport de Singapour. Les applications plus particuli•rement visŽes sont 
lÕoptimisation du middleware, la conception de syst•mes, la dŽtection des fautes et les 
Žmulateurs RFID en rŽseau. 
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Cet institut accueille aussi le National RFID Center qui ouvre ses portes en septembre 2006. 
Ce centre est le rŽsultat dÕune initiative conjointe des agences A*STAR, IDA, EDB et 
SPRING Singapore. Sa mission est de devenir un point focal unique pour lÕindustrie, en 
particulier les PME locales, afin de les accompagner dans le processus dÕadoption de 
technologies RFID afin dÕaugmenter leur efficacitŽ. Concentrant ses efforts dans les domaines 
de la production, du commerce de dŽtail, de la logistique, du biomŽdical et de lÕhospitalitŽ, 
cÕest un lieu de mise en liaison entre les fournisseurs de technologie, les distributeurs, le 
milieu de la recherche acadŽmique ainsi que les utilisateurs de la RFID. Il cherche aussi ˆ  
crŽer des partenariats avec les laboratoires internationaux et ˆ  participer ˆ  la standardisation 
de cette technologie. Des formations aux technologies RFID y sont aussi dispensŽes, ainsi que 
des dŽmonstrations des applications dŽveloppŽes localement.  
 

d. Republic Polytechnic  
 
Cet institut dÕenseignement a inaugurŽ en septembre 2006 une collaboration avec lÕentreprise 
japonaise NEC Corp. sous la forme dÕun centre de dŽveloppement et de tests commun appelŽ 
NEC RFID Center @ Republic Polytechnic. Ils dŽveloppent ensemble des applications 
utilisant la norme EPC (Electronic Product Code) avec la participation dÕautres industriels et 
universitŽs et le soutien de lÕIDA. Les premi•res applications visŽes concernent la gestion des 
cha”nes d'approvisionnement. Dans ce cadre, un accord a ŽtŽ conclu avec le groupe chinois 
Aussino qui dispose de dix magasins dÕameublement ˆ  Singapour. Une autre application est le 
suivi et le contr™le de la tempŽrature des bouteilles de vin avec lÕentreprise locale SembCorp 
Logistics. Ë noter que Republic Polytechnic 1  dispense depuis peu des cours sur les 
technologies RFID appliquŽes aux affaires. 
 

e. Ngee Ann Polytechnic 
 
Un accord a ŽtŽ conclu en janvier 2006 entre Ngee Ann PolytechnicÕs2 School of InfoComm 
Technology, Symbol Technologies, Sun Microsystems et Millennium & Copthorne 
International pour lÕouverture dÕun centre de dŽveloppement dÕapplication RFID innovantes 
pour lÕindustrie de lÕhospitalitŽ. LocalisŽ au sein de Ngee Ann Polytechnic, le RFID 
Hospitality Management Systems Centre (RHyMeS) sÕappuie sur la complŽmentaritŽ des 
partenaires pour dŽvelopper des applications qui augmenteront le confort et la satisfaction des 
clients, en particulier dans les h™tels. Les prototypes dŽveloppŽs sont : 
 

¥ Des kiosques en libre service qui permettent aux clients des h™tels ayant rŽservŽs ˆ  
lÕavance de sÕenregistrer et de payer leur note sans temps dÕattente et ce avec une 
unique carte RFID. 

¥ Un syst•me de gestion qui voit la mise en place dÕŽtiquettes RFID sur les bagages des 
clients, ce qui permet au personnel de suivre leur localisation avec plus dÕefficacitŽ 
tout en augmentant la sŽcuritŽ. 

                                                
1 Etablissement dÕenseignement supŽrieur court accueillant environ 8 000 Žtudiants. 
2 Idem 1. 
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¥ Des services personnalisŽs gr‰ce ˆ  une carte dÕidentification RFID personnelle pour 
chaque client qui permet par exemple une personnalisation de lÕaccueil et la dŽtection 
dÕintrus dans des espaces non autorisŽs. 

 
f. Nanyang Technological University 

 
Le Positioning and Wireless Technology Centre, cluster technologique de la Nanyang 
Technological University (NTU), a un groupe de recherche en RFID, spŽcialisŽ dans les 
domaines suivants : 

¥ DŽveloppement et mesure des antennes 
¥ RF MEMS et caractŽrisation des circuits MMIC 
¥ Positionnement par RFID 
 

Ce cluster collabore aussi avec Neptune Orient Lines (transports de marchandises par voies 
maritimes) qui a crŽŽ en juillet 2005, avec Sun Microsystems, un centre de test pour les 
technologies RFID le NOL-SUN Advanced Technology Centre.. 
 
 

4. Un exemple dÕapplication dans les h™pitaux 
 
En 2003, lors de lÕŽpidŽmie Severe Acute Respiratory Syndrome (SRAS), les instituts I2R et 
IME de lÕagence A*STAR ont dŽveloppŽ, avec la Defense Science & Technology Agency 
(DSTA) et lÕentreprise locale ST Elecronics le projet Hospital Movement Tracking System. 
Des cartes-Žtiquettes RFID actives transmettant un signal en continu ˆ  433 MHz ont ŽtŽ 
fournies aux patients, aux visiteurs et au personnel de trois h™pitaux. Des lecteurs RFID ont 
ŽtŽ installŽs pour suivre les dŽplacements de ces individus en temps rŽel. La pŽriode 
dÕincubation du virus Žtant de 10 jours et les dŽplacements des individus Žtant suivis durant 
21 jours, si un patient est suspectŽ dÕavoir le virus, le syst•me est capable de dŽterminer qui ˆ  
ŽtŽ en contact avec celui-ci, dans quelle zone et ˆ  quel moment. Il est possible de suivre un 
nombre illimitŽ dÕindividus mais chaque lecteur ne peut localiser que 1000 Žtiquettes 
simultanŽment. LÕh™pital Alexandra, avec ses 36 mŽdecins et gŽrant environ 250 urgences par 
jour, avec une seule visite autorisŽe par jour et par patient, a ŽtŽ ŽquipŽ dÕun tel syst•me. Les 
dŽplacements de quelques 500 personnes ont ŽtŽ suivis avec succ•s bien quÕaucun cas de 
SRAS nÕait ŽtŽ dŽtectŽ. 
 
 

5. Actions ˆ  venir  et conclusion 
 
LÕŽtat singapourien est tr•s clairement engagŽ dans la course ˆ  lÕadoption de la technologie 
RFID et compte faire de la citŽ-Žtat un leader, au moins rŽgional, dans ce domaine. Les 
principales applications vont dans le sens dÕun accroissement de la productivitŽ et dÔune 
rŽduction des cožts en logistique, en particulier dans ses importants ports et aŽroports, m•me 
si le dŽveloppement dÕapplications plus originales et innovantes est aussi encouragŽ. En effet, 
il reste encore Ç tout ˆ  inventer È dans le domaine de la RFID, dont la production dÕŽtiquettes 
est actuellement en explosion et les champs dÕapplication possible nÕont ˆ  priori pas de limite. 
Singapour mise sur lÕŽtablissement de partenariats entre instituts de recherche, PME locales et 
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lÕexpertise de multinationales pour percer dans des applications innovantes. M•me si un 
certain nombre dÕingŽnieurs sont formŽs chaque annŽe, le faible volume de main dÕÏ uvre 
qualifiŽe reste un probl•me majeur ˆ  Singapour et cÕest aussi le cas dans le domaine de la 
RFID. 
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